SYSTEM OCENY STUDENTA

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki i ukladow sterowania (EC1S3022)
Rodzaj zaje¢: Wyklad (15 godz.) oraz ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)
Kierunek: Energetyka cieplna

Rodzaj studiow: | stopnia, stacjonarne

Semestr studiow: 3

Po zrealizowaniu programu przedmiotu, student osiaga nastepujace efekty uczenia:

e EU1 - Zna podstawowe metody analizy i modelowania obiektéw sterowania, a takze
uktadow regulacji automatyczne;j.

e EU2 - Zna zasady projektowania oraz metody postepowania przy doborze nastaw
regulatorow w ukltadzie regulacji automatycznej.

e EU3 - Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do obliczen i oceny
dziatania prostego ukiadu regulacji automatyczne;j.

e EU4 - Potrafi konfigurowa¢ elementy sprzgtowe i programowe systemu sterowania,
uwzgledniajac zasady ich wspoipracy.

Zaliczenie wykladu — system oceniania

Sprawdzenie osiagniecia efektow uczenia: EUL, EU2 (ktore powinny zosta¢ osiagniete na
zajeciach wykladowych) jest realizowane w formie sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian
pisemny polega na udzieleniu odpowiedzi na 10 pytan teoretycznych lub prostych przyktadow
obliczeniowych — odpowiedzi na pytania sa punktowane oddzielnie, kazde pytanie od 0 do 2
punktow.

Przeliczenie sumy punktow, zdobytych ze sprawdzianu, na ocene z wykladu odbywa sie
wedtug nastepujacej tabeli:

mniej niz 9 2
9,0-12,0 3
12,25-14,0 3,5
14,25 -16,0 4
16,25 -18,0 4,5
18,25 -20,0 5

Pytania na zaliczeniu pisemnym sg przygotowane tak, aby zweryfikowa¢ stopien spetnienia
efektow uczenia.

Student, ktory otrzymuje ocene dostateczng (3), powinien:

* zna¢ podstawowe sposoby opisu liniowego uktadu dynamicznego: rownania rozniczkowe,
réwnania stanu, transmitancje widmowa i operatorowa;

* zna¢ strukturg uktadu sterowania, w szczegolnosci uktadu regulacji automatycznej oraz
rozumie¢ i opisywa¢ zadania poszczegdlnych elementow uktadu;

» zna¢ podstawowe metody analizy wiasciwosci ukladu regulacji automatycznej, w tym
kryteria stabilnosci uktadu;

* zna¢ podstawowe Kkryteria oceny jakosci regulacji;



* zna¢ podstawowe typy regulatoréw oraz metody doboru ich nastaw zapewniajace stabilnosc¢
i doktadnos¢ uktadu regulaciji.

Student, ktory otrzymuje ocene dobrg (4), powinien ponadto:

» zna¢ zwiagzki pomigdzy metodami opisu matematycznego ukiladéw i umie¢ dokonywac
przeksztaicen pomiedzy réwnowaznymi modelami matematycznymi uktadu;

* zna¢ opisy matematyczne, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych
cztondéw dynamicznych i ich kombinacji, danych w postaci schematow blokowych;

* analizowa¢ dziatanie ukladu regulacji za pomoca linii pierwiastkowych i projektowaé
podstawowe cztony korekcyjne, wykorzystujac linie pierwiastkowe do analizy potozenia
biegunéw uktadu zamknietego;

* zna¢ podstawy tworzenia dyskretnego opisu matematycznego ukladu i kryteria stabilnosci
uktadéw impulsowych;

» dokonywa¢ analizy dziatania uktadow regulacji przekaznikowej (dwupotozeniowej).

Student, ktory otrzymuje ocene bardzo dobra (5), powinien ponadto:

e tworzy¢ modele matematyczne prostych uktadow fizycznych, wykorzystujac zasady
dynamiki, bilanse mas i energii oraz inne prawa fizyczne;

» dokonywa¢ przeksztalcen pomigdzy ciagla a dyskretng forma opisu matematycznego
uktadu, rozumie¢ zwiazki jakosciowe i ilosciowe pomigdzy zmiang formy opisu a
wilasciwosciami uktadu;

 porownywa¢ efekty dziatania roznych uktadow regulacji, w ktorych nastawy regulatorow
dobrano r6znymi metodami;

» dokonywa¢ linearyzacji charakterystyk statycznych uktadéw nieliniowych i analizowac
stabilnos¢ tych uktadow.

Niecatkowite spetnienie warunkéw do otrzymania oceny dobrej albo bardzo dobrej skutkuje
wystawieniem oceny posredniej: dostateczny plus (3,5) albo dobry plus (4,5).

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych — system oceniania
Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig arytmetyczna z:
* ocen sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych;

e oceny pracy studenta w laboratorium i oceny jego indywidualnego wkiadu w realizacje
zespotowych zadan laboratoryjnych (na podstawie obserwaciji);

* oceny uzyskanej podczas ustnego zaliczenia koncowego (na ostatnich zajeciach);

Powyzsze ma na celu sprawdzenie poziomdw osiggniecia odpowiadajacych laboratorium
efektow uczenia.

Ocena 3,0

Student powinien:

 wykona¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne (zgodnie z programem);

» wykona¢ sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w liczbie wynikajacej z liczebnosci
zespotu, jednak nie mniej niz dwa;

* umie¢ skonfigurowa¢ prosty uklad regulacji automatycznej, uwzgledniajac zasady
wspolpracy elementdw struktury uktadu;

* wykona¢ symulacje¢ dziatania uktadu w $rodowisku programowym i programowo-

sprzetowym;



» wykona¢ pomiary sygnatow w wybranych punktach uktadu w celu uzyskania wybranych
charakterystyk uktadu regulacji;

* dobra¢ nastawy regulatora PID za pomoca metody Zieglera-Nicholsa.

Ocena 4,0

Student powinien spetnia¢ wymagania okreslone dla oceny 3,0 oraz dodatkowo:

» zaprojektowa¢ i wykona¢ eksperyment identyfikacyjny, umozliwiajacy wyznaczenie
wartosci liczbowych parametrow modelu matematycznego uktadu dynamicznego;

 dokona¢ syntezy uktadu regulacji dwupotozeniowej oraz skorygowaé¢ dziatanie ukladu za
pomoca regulatora PID.

Ocena 5,0

Student powinien spetnia¢ wymagania okreslone dla oceny 4,0 oraz dodatkowo:

» dokona¢ syntezy Kkorektora wiasciwosci statycznych i dynamicznych uktadu oraz
zweryfikowac¢ doswiadczalnie dziatanie korektora;

* przeprowadzi¢ strojenie regulatora PID za pomoca eksperymentu identyfikacyjnego oraz
porownac¢ wiasciwosci uktadow regulacji uzyskanych w wyniku réznych sposobow strojenia
regulatora;

» dokona¢ korekty nastaw regulatora PID w celu uzyskania wymaganej jakosci regulacji
(spetniajacej zadane kryterium) oraz zweryfikowa¢ dziatanie regulatora w strukturze ukfadu
regulacji automatycznej.

Oceny 3,5 oraz 4,5 uzyskuja studenci, ktdrzy spetniajg wszystkie wymagania dla ocen: 3,0
oraz 4,0 (odpowiednio) oraz czgs¢ wymagan na oceng Wyzsza.



