Zasady zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

1. Przygotowanie do zaje¢ egzekwowane jest w formie wejsciéwki, ocena: od 0 -2pkt).
Przygotowujgc sie do niej, nalezy zapoznac sie z éwiczeniami, ktére bedg wykonywane
(wedtug harmonogramu). Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujgce sprawy:

1.1. Jaki jest cel ¢wiczenia ?

1.2. Nazwy ¢wiczen jednostkowych w ramach ogolnego tematu.

1.2. Jakg metode zastosujemy w badaniach?

1.3. Jakie pomiary nalezy wykonac?

1.4. Jaka reakcja chemiczna zachodzi w trakcie oznaczania? Nalezy umie¢ napisac jej
réwnanie,

1.5. Jakie odczynniki zastosujemy? Nalezy znac¢ ich wzory sumaryczne i strukturalne oraz
nazwy.

1.6. W jakim celu dodawany jest kazdy z odczynnikow?

2. Obowigzuje wykonanie praktyczne wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Nieobecnosci
powinny by¢ usprawiedliwione i na biezgco odrobione. Na koniec zaje¢ kazdy student daje
do podpisania swoje wyniki, jest to protokot z laboratorium, ktory nalezy dotgczyé do
sprawozdania jako potwierdzenie faktycznego uczestniczenia w zajeciach.

3. Oddanie (na najblizszych zajeciach) sprawozdania jest dowodem praktycznego wykonania
¢wiczenia. Za przygotowanie estetycznego, poprawnego merytorycznie i oddanego w
terminie sprawozdania mozna uzyska¢ max. 2 p. (Od 0 do 2). Za kazdy tydzien spdznienia
odejmowane bedzie 1,0 pkt.

Sprawozdanie powinno zawieraé:

3.1. Strone tytutowg z tytutem ¢wiczenia podanym w petnym brzmieniu,

3.2. Tytut i cel jednostkowego éwiczenia,

3.3. Opis stanowiska z aparaturg wtgcznie (nazwa i typ aparatu oraz nazwa producenta),
3.4. Zasada pomiaru (wykorzystywane prawo),

3.5. Rownanie reakcji chemicznej,

3.6. Zestawienie otrzymanych wynikéw pomiarow,

3.7. Opracowanie wynikow,

3.8. Oszacowanie btedu Podanie koncowego wyniku wraz z przedziatem ufnosci (przy co
najmniej trzech réwnolegtych pomiarach) lub btedu wzglednego (przy wykonaniu dwéch
réwnolegtych pomiaréw),

3.9. Whnioski.

Kazdy student przygotowuje swoje sprawozdanie. Pierwsze sprawozdanie nalezy przyniesé
w teczce, w ktérej bedg gromadzone wszystkie prace: sprawozdania, wejsciowki i kolokwia.
4. Zaliczenie kolokwium z jednego tematu od O do 6 pkt. (razem 36 pkt., bo 6 tematy).
Materiat na kolokwium: definicja pojec¢, charakterystyka zjawiska, zasada wykonania
¢wiczenia (oznaczenia), zadanie z wykorzystaniem obliczen ze sprawozdania (dane do
obliczen zostang podane).

Razem za wszystko mozna uzyskac¢ 60 punktow.

5. Skala ocen (kohcowa):

29 — 34 pkt. 3,0;
35 — 40 pkt. 3,5;
41 — 45 pkt. 4,0;
46 — 51 pkt. 4,5

52 — 60 pkt. 5,0



Zaliczenie wyktadow.

Zagadnienia na zaliczenie wykladow.

Podstawowe cele metod instrumentalnych w badaniach fizyko-chemicznych, ktore sg
stosowane w ochronie i monitoringu srodowiska. Zastosowanie réznych metod w
rozwigzywaniu roznych probleméw. Pobieranie i przygotowywanie probek do analizy. Ogoélny
tok pobierania probek. Pobieranie probek ciat statych (maziste, ciastowate, w kawatkach,
proszkowe), probki gleby, osadéw dennych, materiatéw ciektych, gazow, ,filmu
powierzchniowego”. Usrednianie probek, rozdrabnianie, zmniejszanie probek, zageszczanie
analitu. Analiza specjacyjna. Przygotowanie probek w postaé gotowg do pomiardw.
Nowoczesne sposoby zatezania, ekstrahowania i oczyszczania probek analitycznych.
Zastosowanie metody Soxtec, aparatu Soxhleta. Ekstrakcja do fazy statej
(SPE).Spektrofotometria absorpcyjna w zakresie UV, VIS. Prawa absorpcji. Metody
stosowane w spektrofotometrii. Zastosowanie do oznaczania zanieczyszczen srodowiska.
Spektrofotometria bezposrednia i posrednia, przyktady. Spektralna Analiza Emisyjna
(Emisyjna spektrofotometria atomowa (ESA). Metody wzbu-dzania w zaleznosci od
potencjatéw wzbudzenia. Fotometria ptomieniowa, zastosowanie. Spektrografia, zrédta
wzbudzenia, analityczne zastosowanie, podstawowe elementy spektro-grafu. Zastosowanie
plazmy w ESA. Metoda ICP — AES.Absorpcyjna spektrofotometria atomowa (ASA). Zasady
metody ASA. Procesy fizykochemiczne w ptomieniu. Etapy analizy w metodzie ASA. Zrédta
promieniowania w spektrometrach AA. Atomizery ptomieniowe, elektrotermiczne. Podstawy
metod chromatograficznych. Chromatografia gazowa (GC). Okreslenia, definicje, wielkosci
charakterystyczne w chromatografii, klasyfikacja metod chromatograficznych.
Chromatografia gazowa - budowa aparatury, wypetnienie i sprawnos$¢ kolumn, rodzaje
detektoréw. Zastosowanie GC. Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC). Zasada
metody i budowa zestawu do HPLC. Kolumny i detektory w HPLC. Zastosowanie HPLC.
Chromatografia jonowa, chromatografia cienkowarstwowa. Elektroforeza kapilarna,
zastosowanie. Przyktady antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska, jako problemy
instrumentalnej chemii analitycznej. Pestycydy chloroorganiczne (np. w mogilnikach i
migracja z nich do $rodowiska), polichlorowane bifenyle (PCB), polichlorowane
dibenzodioksyny (PCDD), polichlorowane dibenzofurany (PCDF). Uboczne produkty
dezynfekcji wody (UPD): uboczne produkty chlorowania (UPC) i ozonowania (UPO) wody,
THM-y, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

Na zaliczeniu wyktaddéw bedzie: jedno zadanie zamkniete do rozwigzania, 2-3 pytania
szczegotowe z materiatu przedstawionego na wykladach oraz jedno zagadnienie
problemowe, gdzie trzeba bedzie zaproponowac: sposob poboru prébki, sposdb
przygotowania do pomiaréw, wybor metody oraz uzasadnienie wyboru.

Wymagana jest umiejetnos¢ zaproponowania rozwigzania konkretnego problemu, gdzie
trzeba:

1.Pobra¢ prébke,

2.Przygotowac do analizy (do pomiaréw),

3.Wybra¢ odpowiednig metode instrumentalng,

4 .Uzasadnic¢ wybdr i oméwic krétko te (wybrang) metode.

Nalezy wykazac sie umiejetnoscig przeliczanie stezenia wyrazonego w réznych jednostkach
(jednostki: mg, ug, mmol/dm?, ug/cm?, ug/dm?, ppm).

Oceny: 50-60% punktow 3,0; 61-70% 3,5; 71-80% — 4,0; 81-89% - 4,5; 90-100% — 5,0.



