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Nazwa . przedmiotu
. Konstrukcje inzynierskie z betonu -
przedmiotu Rodzaj obieraln
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Formy zajeé W[ C | L|P|Ps|T]|S Semestr 2
i liczba godzin | 4 30 | 15 Punkty ECTS 6
Przedmioty )
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania konstrukcji cienkosciennych z betonu.
Nauczenie podstaw stosowania teorii powtok sprezystych, przekry¢ tarczownicowych i
wiszacych. Nauczenie zasad modelowania przestrzennych konstrukcji z betonu i analizy
elementéw nodnych pracujgcych w plaskim iprzestrzennym stanie naprezenia, w tym
zbiornikow na materiaty sypkie i ciecze. Nauczenie zasad konstruowania konstrukcji
ztozonych. Wyksztatcenie umiejetnosci wyboru i projektowania rozwigzan konstrukcyjnych
cienko$ciennych betonowych przekry¢ budowli oraz cienko$ciennych zbiornikow na ciecze i
materialy sypkie. Przygotowanie do prowadzenia badahn naukowych z zakresu analizy
statycznej konstrukcji cienkosciennych z betonu.

Tresci
programowe

Wykiad: Modele obliczeniowe w analizie konstrukcji z betonu. Powtoki cienko$cienne z
betonu - podstawy analizy sit wewnetrznych w stanie bfonowym i zgieciowym.
Wymiarowanie i konstruowanie powlok. Przekrycia cienkoScienne budowli - wiszace
i tarczownicowe, obliczenia sit wewnetrznych i konstrukcja. Zelbetowe zbiorniki na materiaty
sypkie i ciecze - obliczenia statyczne, wymiarowanie i konstrukcja, szczelno$é zbiornikow.
Zelbetowe belki-§ciany. Chtodnie kominowe - obliczanie i konstrukcja. Budynki wysokie -
zasady obliczen i rozwigzania konstrukcyjne.

Projekt: 1. Projekt  monolitycznego ~ Zelbetowego  zbiornika  prostopadto$ciennego
i cylindrycznego na ciecz. Analiza statyczna zbiornika metodami  analitycznymi,
wymiarowanie w ujeciu SGN i SGU elementow konstrukcyjnych zbiornika oraz wykonanie
rysunkow konstrukcyjnych. 2. Wyznaczanie obcigzen od osrodka sypkiego w komorze silosu
w fazie po napetieniu i podczas oprézniania wg PN-EN 1991-4:2008.

Pracownia specjalistyczna: Analiza statyczna zelbetowego zbiornika cylindrycznego i
prostopadto$ciennego na ciecz z wykorzystaniem programu komputerowego (MES).

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, ¢wiczenie projektowe, éwiczenie komputerowe, symulacja, prezentacja

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, projekt - korekty i wykonanie projektu, prezentacja i obrona
projektu, pracownia specjalistyczna - przygotowanie do ¢wiczen komputerowych,
opracowanie i obrona sprawozdania z symulacji komputerowych

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie
identyfikuje konstrukcje powtok cienkosciennych i zna
. . , . K_B2_W03
EU1 w rozszerzonym stopniu zasady analizy statycznej takich
, K_B2_W04
konstrukcji
EU2 zna normowe metody wyznaczania obcigzen w konstrukcjach K_B2_W07
przekry¢ cienko$ciennych, zbiornikach na ciecze i silosach




K_B2_W04
zna i potrafi stosowa¢ analityczne oraz komputerowe metody K_B2_W06
EU3 wyznaczania  sit  wewnetrznych  betonowych  powtok K_B2_U05
cienkosciennych, zbiornikow i siloséw, przekry¢ budowli K_B2_U06
i budynkow wysokich K_B2_U10
K_B2_KO01
zna i potrafi wymiarowa¢ oraz konstruowa¢ elementy
. - o . : K_B2_W02
EU4 bgtoqowych poyv%ok menkosmgrynych, szrnlkow na ciecze i K_B2_U04
siloséw (zagadnienie szczelno$ci), przekry¢ budowli i budynkow
wysokich
EU5 potrafi opracowa¢ dokumentacie zadania projektowego - K_B2_U10
obliczeniowg i graficzng (rysunki konstrukcyjne zbiornikow)
S{::;(:i:f:ik;u Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ Fz(;rcmz;:ij?;l:érr;?ill((;zjr:]
EU1 egzamin pisemny, korekty i obrona projektu W, P
EU2 egzamin pisemny, korekty i obrona projektu W, P
EU3 egzamin pisgmny, korek’gy i obrona projektu, obrona W, P, Ps
sprawozdania z symulacji komputerowych
EU4 egzamin pisemny, korekty i obrona projektu W, P
EU5 prezentacja i obrona projektu P
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 30
udziat w zajeciach projektowych i pracowni specjalistycznej 45
przygotowanie do zaje¢ projektowych, realizacja projektu, 30
przygotowanie do obrony projektu
Wi . przygotowanie do ¢wiczen komputerowych na pracowni
yliczenie )L . L . .
specjalistycznej, opracowanie i obrona sprawozdania z symulacji 20
komputerowych
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (20h+2h) 22
udziat w konsultacjach 3
RAZEM: 150
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 80 39
udziatu nauczyciela ’
Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 120 4,8

1. Budownictwo ogélne. Praca zbiorowa pod redakcja W. Buczkowskiego, Tom IV, Arkady,
Warszawa, 2009.
2. Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikéw Zelbetowych, Tom 1. Zbiorniki na materiaty

Literatura sypkie, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2011,
podstawowa 3. Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikéw zelbetowych, Tom 2. Zbiorniki na ciecze, Wyd.

Naukowe PWN, Warszawa, 2014,
4. Grabiec K., Konstrukcje cienkoscienne, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa - Poznan, 1999.
5. Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje Zelbetowe, Tom IV, Arkady, Warszawa, 1991.
1. Seruga A., Sprezone betonowe zbiorniki na ciecze o Scianie z prefabrykowanych elementéw, Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2015.
2. Lewinski P., Zasady projektowania zbiornikéw zelbetowych na ciecze z uwzglednieniem wymagan
Eurokodu 2, Wyd. ITB, Warszawa, 2011.

Literatura 3. Flligge W., Powtoki. Obliczenia statyczne, Arkady, Warszawa, 1972.

uzupetniajaca

4. Starosolski W., Konstrukcje Zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych, Tom 2, Wyd. PWN,
Warszawa, 2011.

5. Normy: PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 4: Silosy i zbiorniki,
PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 3: Silosy i zbiorniki na
ciecze.
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