KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek s . Poziom i forma | pierwszego stopnia
. Inzynieria Rolno-Spozywcza . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

ksztatcenia ogolnoakademicki

Kod RS1402
Nazwa . . . przedmiotu
. Wymiana ciepta i masy -
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
iliczba godzin | 45 | 45 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t ’ Matematyka, Fizyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami inzynierskimi z zakresu
wymiany ciepta i masy oraz elementami teorii wymiany ciepta w urzadzeniach
Cele technicznych, uktadach i systemach w inzynierii rolno-spozywczej. Nauczenie
. metodologii obliczen w zakresie zagadnien wymiany ciepta i masy, obliczen
przedmiotu ) . L C e . .
parametréow cieplnych proceséw i zagadnien cieplnych w urzadzeniach i
systemach w inzynierii rolno-spozywczej. Zapoznanie studentow z
metodologia pomiaréw cieplnych wielkosci fizycznych.
Wyklad: Podstawowe rodzaje wymiany ciepta. Strumien ciepta. Gestosé
strumienia ciepta. Prawo Fouriera. Przewodnos$¢ cieplna wiasciwa. Opoér
przewodzenia ciepta. Rownanie rézniczkowe nieustalonego przewodzenia
ciepla. Ustalone przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska. Ustalone
przewodzenie ciepta przez Scianke cylindryczna. Nieustalone przewodzenie
ciepta. Konwekcja wymuszona i swobodna. Wnikanie ciepta. Prawo Newtona.
Wspotczynnik wnikania ciepta. Opor wnikania ciepta. Liczby podobienstwa:
Tresci Reynoldsa, Prandtla, Grashofa, Nusselta. Przenikanie ciepta przez przegrode
programowe | plaska. Przenikanie ciepta przez przegrode cylindryczna. Wymiana ciepta przez

promieniowanie. Podstawowe pojecia i prawa promieniowania: Plancka,
Stefana-Boltzmanna, Kirchhoffa. Wymienniki ciepta. Rozkiad temperatury w
wymiennikach ciepta: wspotpradowym i przeciwpradowym. Wymiana masy.
Suszenie - proces rownoczesnej wymiany ciepta i masy. Wykres i-x.

Cwiczenia: Ustalone przewodzenie ciepta przez $cianke plaska. Ustalone
przewodzenie ciepta przez Scianke cylindryczna. Konwekcja wymuszona i
swobodna. Przenikanie ciepta przez przegrode ptaska. Przenikanie ciepta przez




przegrode cylindryczna. Wymiana ciepta przez promieniowanie. Wykres i-x.
Suszenie wilgotnych ptodéw rolnych i produktow spozywczych.

Laboratorium: Cw.1. Badanie wymiany ciepta przy konwekcji swobodnej. Cw.2.
Okreslenie temperatury odczuwalnej w pomieszczeniu. Cw.3. Okreslenie
temperatury pirometrem optycznym. Cw.4. Badanie wymiennika typu rura w
rurze - Wymiana ciepta w warunkach przeplywu wspétpradowego i
przeciwpradowego. Cw.5. Badanie wymiennika typu rura w rurze — Wplyw
charakteru przeptywu na wymiane ciepta. Obliczenia liczby Reynoldsa i liczby
Nusselta. Cw.6. Badanie wymiennika typu rura w rurze — Bilans energii dla
wymiennika i analiza strat ciepta.

dygnaektt(;?;ne Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe.
Wyklad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwium sprawdzajace,
laboratorium - ocena sprawozdan, zaliczenie sprawdzianéw z przygotowania
Forma do poszczegolnych éwiczen.
zaliczenia W sytuacji zawieszenia funkcjonowania Uczelni powyzsze formy zaliczenia

beda realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
zapewniajacych ich kontrole.

Odniesienie do
Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie

Student zna elementy fizyki i ma wiedze potrzebng do
zrozumienia zjawisk bedacych podstawa
funkcjonowania elementéw inzynierii rolniczej i
przemystu spozywczego.

EU1 RS_W02

Student zna zjawiska zachodzace w materiatach i zna
EU2 techniki wytwarzania, techniki pomiarowe stosowane w RS_W09
budowie maszyn i aparatow przetworczych.

Student w stopniu zaawansowanym zna procesy i
EU3 technologie w tym procesy cieplne stosowane w RS_W11
rolnictwie i przemysle spozywczym.

Student potrafi sformutowa¢ zagadnienie w postaci
opisu matematycznego i analizowaé zjawiska fizyczne

EU4 . AT RS_U01
wystepujace w inzynierii rolniczej i przemystu
spozywczego.
Student umie rozwigzywacé praktyczne problemy

EUS operacji mechanicznych i proceséw wymiany ciepta i RS_U05

masy w inzynierii rolniczej i przetworstwa
spozywczego.

Student wykonuje zadania projektowe i doswiadczalne
EU6 z inzynierii rolniczej i przetworstwa zywnosci wraz z RS_U12
interpretacja wynikow i sformutowania wnioskow.




Student jest gotowy do statej potrzeby nabywania

EU7 wiedzy i wprowadzania innowacji do dziatalnosci RS_KO01
rolniczej i przetwdrstwa spozywczego.
Student stosuje kodeks dobrej praktyki rolniczej,

EU8 zawodowe;j i etycznej, odpowiedzialnosci za produkcije RS_KO04

wysokiej jakosci zywnosci, dba o stan srodowiska.

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
egzamin z przedmiotu, kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych,
EU1 zaliczenie sprawdziandw z poszczegdlnych tematow w, ¢ L
¢wiczen laboratoryjnych
kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych, zaliczenie
sprawdziandw z poszczegdblnych tematow cwiczen ;
EU2 . . i CL
laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan a ¢wiczen
laboratoryjnych
egzamin z przedmiotu, kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych,
EU3 zaliczenie sprawdzianéw z poszczegoinych tematow w,C L
¢wiczen laboratoryjnych
kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych, zaliczenie
EU4 sprawdziandw z poszczegblnych tematow cwiczen ¢ L
laboratoryjnych
EUS zaliczenie sprawdziandw z poszczegdlnych tematow L
¢wiczen laboratoryjnych, praca w grupie
kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych, zaliczenie
EU6 sprawdziandw z poszczegdblnych tematow cwiczen ¢ L
laboratoryjnych
zaliczenie sprawdzianéw z poszczegoinych tematow
EU7 e . . . L
¢wiczen laboratoryjnych, praca w grupie, dyskusja
zaliczenie sprawdziandw z poszczegdlnych tematow
EUS L . . . L
¢wiczen laboratoryjnych, praca w grupie, dyskusja
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
udziat w wyktadach 15
udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 10
Wyliczenie przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 15
opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do zaliczenia éwiczen audytoryjnych 10
przygotowanie do egzaminu i udziat w nim 30
RAZEM: 125




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Lewicki P.P. (red): Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego, WNT, Warszawa, 2017. 2. Inzynieria i aparatura przemystu
spozywczego. Czesé Il (Praca zbiorowa) Wydawnictwo SGGW, Warszawa,
2000. 3. Piefikkowski C.A.: Przeplyw ciepta i wymienniki. Wydaw. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2007. 4. Witrowa-Rajchert D. i Lewicki P.P. (red):
Wybrane zagadnienia obliczeniowe inzynierii zywnosci, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 2012. 5. Gajewski W. i inni (pod redakcja W. Gajewskiego):
Laboratorium z termodynamiki i wymiany ciepta. Wydaw. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2005.

Literatura
uzupetniajaca

1. Wierzbicka A., Biller E.: Wybrane procesy w technologii zywnosci,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2003. 2. Zadania projektowe z inzynierii
procesowej (Praca zbiorowa), Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2009. 3. Glijer L.: Suszenie drewna i nie tylko. Wydawnictwo ,Wie$
jutra”, Warszawa, 2011. 4. Cengel Y.A., Ghajar A.J.: Heat and mass transfer:
fundamentals and applications. McGraw-Hill, Singapore, 2011.
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