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Nazwa y . ) Kod przedmiotu: EK202A
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Rodza] wybieralny Semestr: 2 Punkty ECTS " 5
przedmiotu: y
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Przedmioty . . " . . . .
wprowadzajace Wpisz przedmioty lub " Chemia , Fizyka, Statystyka w naukach o Srodowisku

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Student powinien posig$¢ umiejetno$¢ pobierania réznych prébek srodowiskowych i przeprowadzania tych probek w posta¢
gotowg do pomiaréw. Pozna¢ wspdiczesne metody i techniki analizy instrumentalnej, ktére stosowane sg w kontroli
zanieczyszczen srodowiska oraz w kontroli roznych procesow technologicznych zwigzanych z ochrong $rodowiska.
Nauczenie sposobu opracowania wynikdw, obliczania niepewno$ci pomiaru. Wyksztatcenie zasad stosowania odpowiedniej
metody i wyboru aparatury do rozwigzywania konkretnych probleméw analitycznych. Wyuczenie umiejetno$ci obstugi
przyrzadéw pomiarowych (aparatury) w oparciu o logiczne postugiwanie sie instrukcjami obstugi. Student powinien posig$c¢
umiejetno$¢ planowania badan fizyko-chemicznych.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢éwiczen, trzy kolokwia.

Przedstawienie obszaru zastosowania instrumentalnych metod analitycznych. Metodyka i aparatura stosowana w pobieranie
probek $rodowiskowych oraz omdwienie sposobdw przeprowadzenia prébek w postac gotowa do pomiardw. Podstawy
spektroskopii elektronowej; spektrometria atomowa emisyjna (AES), fotometria ptomieniowa (FAES), spektrografia, plazmowa
spektrometria atomowa ICP-AES). Spektrometria atomowa absorpcyjna (AAS). Zastosowanie spektroskopii atomowej.

Tresci Elementy spektroskopii molekularnej. Spektrofotometria w zakresie UV-Vis, IR, FTIR. Podstawy metod chromatograficznych.
programowe: |Metody rozdzielania. Chromatografia gazowa (GC) jako podstawowa metoda do oznaczania lotnych zwigzkéw organicznych.
Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC), chromatografia jonowa (IC), elektroforeza kapilara (CE) i zastosowanie
tych metod, chromatografia cienkowarstwowa (TLC). Metody oparte na detekcji promieniowania jonizujacego. Podstawy
metod elektroanalitycznych: potencjometria i konduktometria, zastosowanie w kontroli zanieczyszczen. Podstawy obrobki
danych pomiarowych. Opracowanie wynikdw pomiaréw, sposob podawania wynikéw, w tym jednostki.
Efekty Zap/'sac’ r1171n/'rn um 4, mgkmmym 8 efektow Ifsztaicen/a z’achowu1 q? . Odhniesienie do kierunkowych efektow
. kolejnos¢: wiedza-umiejetnodci-kompetencje. Stosowac czasowniki z )
ksztafcenia DV , . o ) ksztatcenia
podanego nizej zbioru. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacq algebre, analize,
probabilistyke oraz elementy matematyki stosowanej, w tym metod
matematycznych, statystycznych i numerycznych, niezbednych do:
EK1 o o . ) K_WO01
- opisu i analizy podstawowych zjawisk fizycznych, chemicznych i
biochemicznych wystepujacych w Srodowisku przyrodniczym;
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod
EK2 . . R K_W015
instrumentalnych w kontroli zagrozen cywilizacyjnych;




Opisuje zmiany i zagrozenia komponentow $rodowiska spowodowane

dziatalno$cia cztowieka; K_W016

EK3

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ; umie oszacowac czas
EK4 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ K_U03
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

Potrafi postuzy¢ sie metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
EK5 podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych zjawiska zachodzace w K_U09
$rodowisku przyrodniczym;

Potrafi przy formutowaniu i doborze technik odnowy $rodowiska dostrzega¢

- . . . . K_U14
aspekty zagrozenia cywilizacyjnego, toksykologicznego i chemicznego;

EK6

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
EK7 dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym K_K02
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowo$¢
EK8 podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia K_K04
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania;

:g Udziat w wyktadach 15x1h=15 15
@

S Udziat w: laboratorium 15x2h =30 30
=

% Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych/laboratoryjnych/seminarium 15x2h =30 30
=]
=)
3

§ Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15X2h =30 30
s
>

§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5x1h=5 5
@©

E Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim 15 15

% Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen + obecnos¢ na kolokwiach 15 15

ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu
Wskazniki nauczyciela 15h+30h+5h=50 50 2
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami nie wymagajacymi bezposredniego udziatu 90 3
nauczyciela 30h+30h+15h +15h =90
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forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktdrej zachodzi
weryfikacja

nr efektu
ksztatcenia

EK1 zaliczenie z wyktadu, sprawozdania z ¢wiczenia W, L




sprawdzenie przygotowania do ¢éwiczen lab., sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego,
EK2, EK3 . o L LW
kolokwium zaliczajace wyktad i ¢wiczenia
EK4,EK5  |sprawozdanie z ¢wiczenia, dyskusja nad sprawozdaniem LW
EK6 obserwacja pracy na ¢wiczeniach laboratoryjnych L
EK7 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EK8 dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
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