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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku/Wydziat Mechaniczny

Kierunek . Poziom i forma | pierwszego stopnia
- Energetyka cieplna . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

$ciezka
dyplomowania

przedmiot wspéiny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Wprowadzenie do CFD Kod EC1541036B
Nazwa . . . przedmiotu
. (Computational Fluid Dynamics) -
przedmiotu . . Rodzaj )
Przedmiot obieralny IV . obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Matematyka, Wymiana ciepta, Mechanika ptynéw
wprowadzajace yka, 1y ’ y
Zapoznanie studentow z oprogramowaniem inzynierskim do numerycznej
Cele mechaniki ptynéw (CFD). Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie
przedmiotu | oprogramowaniem do rozwigzywania zagadnien cieplno-przeptywowych
wystepujacych w technice chtodniczej, klimatyzacyjnej i grzewczej.
Wyktad
Wprowadzenie do oprogramowania inzynierskiego CFD, np. ANSYS FLUENT.
Istota wykorzystania modelowania CFD. Metoda objetosci skoficzonych, Opis
matematyczny ruchu plynu, rownania Naviera-Stokesa. Dyskretyzacja w czasie
i przestrzeni rownan rézniczkowych.
Preprocesor- tworzenie modelu 2D i 3D, Dyskretyzacja - rodzaje siatek
- obliczeniowych i metody ich tworzenia, kontrola parametréw siatki, ocena
Tresci L e . .
jakosci siatki, Solver - definicja zmiennych, warunki brzegowe, modele
programowe . . o .
turbulencji, prowadzenie obliczen, Postprocesor - tworzenie map barwnych
rozkladow parametrow, tworzenie wykresow.
Pracowania specjalistyczna
éwiczenia praktyczne z zakresu prezentowanego na wykladzie, w tym:
tworzenie prostych modeli geometrycznych, tworzenie siatek,
przeprowadzenie obliczen prostych zagadnien wymiany ciepta i masy,
opracowanie postprocessingu
Metody Wyktad: wyktad demonstracyjny z prezentacja multimedialng
dydaktycane Pracownia specjalistyczna: rozwigzywanie zadania projektowego z

zastosowaniem oprogramowania wspomagajacego / praca w grupach




Forma
zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne.

Pracownia specjalistyczna: realizacja zadan obliczeniowych, oceny czastkowe

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie ; o
efektow uczenia sie
EU1 zna i rozumie zjawiska cieplno-przeptywowe EC1_Wo01
zna podstawy modelowa.m? CFI? o'raz definiuje EC1 W02, EC1_W07,
EU2 podstawowe parametry i wielkosci charakterystyczne
EC1_U05
dla CFD
potrafi zamodelowaé geometrie¢ oraz siatke
obliczeniowa w wybranym programie CFD, potrafi EC1_W02, EC1_WO07,
EU3 zdefiniowaé warunki brzegowe i startowe symulacji, EC1_U01, EC1_U03,
wykonac¢ obliczenia oraz wykona¢ podstawowa analize EC1_U07
wynikéw symulacji.
EU4 potra.fl uzyskaé mezbed.ne dane w?!scmwe do EC1 U13
prawidtowego wykonania symulacji CFD
posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem
EU5 nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak EC1_U16

ksiazki elektroniczne, samouczki, materiaty video

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczajace; W
wyktad: kolokwium zaliczajace
EU2 pracowania: realizacja zadan obliczeniowych, oceny W, Ps
czastkowe
EU3 realizacja zadan obliczeniowych, oceny czastkowe Ps
EU4 pracowania: realizacja zadan obliczeniowych, oceny Ps
czastkowe
EUS pracowania: realizacja zadan obliczeniowych, oceny Ps
czastkowe
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do zaje¢ i praca wiasna 7
Wyliczenie Sar:m?doskonaleme z wyl'(orzystamem do.stgpnych 14
tresci, np. youtube, fora i grupy dyskusyjne
Udziat w konsultacjach 3
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 6
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 48 1,9




bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54 2,2

1. Jaworski Z. — Numeryczna mech. ptynéw w inzynierii chemicznej i
procesowej, Warszawa, 2005, Exit
2. Anderson J. D — Computational Fluid Dynamics: The Basics with

I;::::::;Vava Applications, Columbus, 1995, McGraw Hill
P 3. Zucker, R.D., Biblarz, O. Fundamentals of gas dynamics, Wiley & Sons, 2002
4. Matyka M., Symulacje komputerowe w fizyce. Wydanie Il, Wydawnictwo
HELION, 2020
Literatura 1. fora internetowe, grupy dyskusyjne, np. https://www.cfd-online.com/
uzupetniajaca | 2. Dokumentacja oprogramowania
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