
KARTA PRZEDMIOTU 

Wydział Budownictwa i Inżynierii Środowiska 

Kierunek 

studiów 
Biotechnologia 

Poziom i 

forma studiów 

Pierwszego  

stopnia stacjonarne 

Specjalność / 

ścieżka 

dyplomowania 

Przedmiot wspólny 
Profil 

kształcenia 
ogólnoakademicki 

Nazwa 

przedmiotu 

Biologiczne oczyszczanie gazów 

odlotowych 

Kod 

przedmiotu 
BT1S61049 

Rodzaj 

przedmiotu 
obieralny 

Formy zajęć 

i liczba godzin 

W Ć L P Ps T S Semestr 6 

15    15   Punkty ECTS 2 

Przedmioty 

wprowadzające 

Fizyka, Chemia, Podstawy biologii,  

Projektowanie procesów biotechnologicznych 

Cele 

przedmiotu 

Celem przedmiotu jest przedstawienie i szczegółowe omówienie źródeł 

zanieczyszczeń gazowych w atmosferze oraz metod ograniczania i usuwania 

tych zanieczyszczeń z gazów odlotowych ze szczególnym uwzględnieniem 

procesów wykorzystywanych w metodach biologicznych, które wykorzystują 

mikroorganizmy w procesie rozkładu zanieczyszczeń. Zapoznanie z metodą 

dezodoryzacji gazów odlotowych. 

Treści 

programowe 

Wykład: Zanieczyszczenia powietrza, źródła, wpływ na środowisko i człowieka. 

Podstawy oczyszczania gazów odlotowych oraz wykorzystywane procesy. 

Biologiczne oczyszczania gazów. Charakterystyka biologicznych metod 

usuwania zanieczyszczeń z gazów – biopłuczki, biofiltry, złoża biologiczne. 

Biofiltracja - historia, budowa biofiltrów, opis procesu biofiltracji, materiały 

filtracyjne i mikroorganizmy, kinetyka. Porównanie metod biologicznych – 

wady, zalety, obszar zastosowań, efektywność, koszty inwestycyjne i 

eksploatacyjne. Zastosowanie metod biologicznych oczyszczania gazów w 

praktyce. Standardy zapachowej jakości powietrza w Europie, Ochrona 

zapachowej jakości powietrza poza Europą. Podstawy olfaktometrii. 

Pracownia specjalistyczna: Przegląd i porównanie biologicznych metod 

usuwania zanieczyszczeń z gazów odlotowych. Olfaktometria dynamiczna 

(m.in. oznaczenie progu wyczuwalności pojedynczych substancji oraz 

stężenia zapachowego mieszaniny odorantów zgodnie z PN-EN 13725). 

Metody 

dydaktyczne 
Wykład informacyjny, pracownia specjalistyczna 

Forma 

zaliczenia 

Wykład – sprawdzian pisemny; pracownia specjalistyczna - wykonanie i 

zaliczenie projektu z pracowni specjalistycznej, sprawdzian zaliczeniowy w 

formie ustnej lub pisemnej 



Symbol efektu 

uczenia się 
Zakładane efekty uczenia się 

Odniesienie do 

kierunkowych efektów 

uczenia się 

EU1 

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu 

wybrane zagadnienia w zakresie matematyki i fizyki 

przydatne do formułowania i rozwiązywania 

złożonych zadań z zakresu procesów 

biotechnologicznych oraz obliczeń potrzebnych w 

praktyce inżynierskiej. 

BT1_W01 

EU2 

Student zna obowiązujące normy, wytyczne oraz 

zasady projektowania systemów obiektów i ich 

elementów stosowanych w biotechnologii 

przemysłowej oraz biotechnologii w inżynierii 

środowiska 

BT1_W10 

EU3 

Student potrafi wykorzystać poznane metody 

analityczne i eksperymentalne oraz modele 

matematyczne, a także symulacje komputerowe do 

analizy i oceny działania systemów i technologii 

stosowanych w biotechnologii do oczyszczania 

gazów 

BT1_U03 

EU4 

Student potrafi wykorzystywać nabytą wiedzę do 

krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania 

istniejących rozwiązań technicznych oraz 

produktów mikrobiologicznych, chemicznych, 

biochemicznych i wytworów biotechnologicznych  

BT1_U07 

EU5 

Student potrafi pracować indywidualnie i w 

zespole; umie oszacować czas potrzebny na 

realizację zleconego zadania; potrafi opracować i 

zrealizować harmonogram prac zapewniający 

dotrzymanie terminów 

BT1_U14 

EU6 
Student jest gotów do analizy odbieranych treści i 

krytycznej ich oceny 
BT1_K01 

Symbol efektu 

uczenia się 
Sposoby weryfikacji efektów uczenia się 

Forma zajęć, na której 

zachodzi weryfikacja 

EU1 Sprawdzian pisemny W 

EU2 Sprawdzian pisemny W 

EU3 Sprawdzian pisemny, sprawdzian zaliczeniowy W, Ps 

EU4 Sprawdzian pisemny, wykonanie projektu W, Ps 

EU5 
Praca w zespole na zajęciach z pracowni 

specjalistycznej 
Ps 

EU6 Wykonanie projektu z pracowni specjalistycznej Ps 

Bilans nakładu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz. 



Wyliczenie 

udział w wykładach 15 

udział w pracowni specjalistycznej 15 

przygotowanie do pracowni specjalistycznej i 

wykonanie projektu (poza zajęciami) 
5 

przygotowanie do zaliczenia wykładu  i obecność 

na nim (8h+2h zaliczenie pisemne wykładów) 
10 

udział w konsultacjach 5 

RAZEM: 50 

Wskaźniki ilościowe GODZINY ECTS 

Nakład pracy studenta związany z zajęciami wymagającymi 

bezpośredniego udziału nauczyciela 
37 1,5 

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze 

praktycznym 
35 1 
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Literatura 
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