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Przedmiot wspodlny

- o Kod BT1561049
Nazwa Biologiczne oczyszczanie gazow przedmiotu
przedmiotu odlotowych Rodz.aj obieralny
przedmiotu
Formy zajeé | W C|{L|P |Ps|T]|S Semestr 6
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty Fizyka, Chemia, Podstawy biologii,
wprowadzajace Projektowanie proceséw biotechnologicznych
Celem przedmiotu jest przedstawienie i szczegétowe omowienie zrodet
zanieczyszczen gazowych w atmosferze oraz metod ograniczania i usuwania
Cele tych zanieczyszczen z gazéw odlotowych ze szczegélnym uwzglednieniem
przedmiotu | procesow wykorzystywanych w metodach biologicznych, ktére wykorzystuja
mikroorganizmy w procesie rozkifadu zanieczyszczen. Zapoznanie z metoda
dezodoryzacji gazow odlotowych.
Wyklad: Zanieczyszczenia powietrza, zrodta, wptyw na sSrodowisko i cztowieka.
Podstawy oczyszczania gazow odlotowych oraz wykorzystywane procesy.
Biologiczne oczyszczania gazow. Charakterystyka biologicznych metod
usuwania zanieczyszczen z gazoéw - bioptuczki, biofiltry, ztoza biologiczne.
Biofiltracja - historia, budowa biofiltrow, opis procesu biofiltracji, materialy
filtracyjne i mikroorganizmy, kinetyka. Poréwnanie metod biologicznych -
Tresci wady, zalety, obszar zastosowan, efektywnos$¢, koszty inwestycyjne i
programowe | eksploatacyjne. Zastosowanie metod biologicznych oczyszczania gazow w
praktyce. Standardy zapachowej jakosci powietrza w Europie, Ochrona
zapachowej jakosci powietrza poza Europa. Podstawy olfaktometrii.
Pracownia specjalistyczna: Przeglad i porownanie biologicznych metod
usuwania zanieczyszczen z gazow odlotowych. Olfaktometria dynamiczna
(m.in. oznaczenie progu wyczuwalnosci pojedynczych substancji oraz
stezenia zapachowego mieszaniny odorantow zgodnie z PN-EN 13725).
dyliwaekttc;l(::);ne Wyktad informacyjny, pracownia specjalistyczna
Forma Wyklad - sprawdzian pisemny; pracownia specjalistyczna - wykonanie i
saliczenia zaliczenie projektu z pracowni specjalistycznej, sprawdzian zaliczeniowy w

formie ustnej lub pisemnej




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia sie

EU1

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia w zakresie matematyki i fizyki
przydatne do formulowania i rozwigzywania
zZtozonych zadan z  zakresu  procesow
biotechnologicznych oraz obliczen potrzebnych w
praktyce inzynierskiej.

BT1_W01

EU2

Student zna obowiazujace normy, wytyczne oraz
zasady projektowania systemoéw obiektow i ich
elementow  stosowanych w  Dbiotechnologii
przemystowej oraz biotechnologii w inzynierii
Srodowiska

BT1_W10

EU3

Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody
analityczne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania systeméw i technologii
stosowanych w biotechnologii do oczyszczania
gazéw

BT1_U03

EU4

Student potrafi wykorzystywaé nabyta wiedze do
krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania
istniejacych  rozwigzan  technicznych  oraz
produktow  mikrobiologicznych, chemicznych,
biochemicznych i wytwordw biotechnologicznych

BT1_U07

EUS

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w
zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

BT1_U14

EU6

Student jest gotow do analizy odbieranych tresci i
krytycznej ich oceny

BT1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktérej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny W
EU3 Sprawdzian pisemny, sprawdzian zaliczeniowy W, Ps
EU4 Sprawdzian pisemny, wykonanie projektu W, Ps
EU5 Praca w zespole |.1a-zajeciac.h Z pracowni Ps
specjalistycznej
EU6 Wykonanie projektu z pracowni specjalistycznej Ps

Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.




udziat w wyktadach 15
udziat w pracowni specjalistycznej 15
przygotowanie do pracowni specjalistycznej i 5
Wyliczenie wykon.anle pro!ektu .(poza ZanCI.aml) _
przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ 10
na nim (8h+2h zaliczenie pisemne wykfadow)
udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 37 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 35 1
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