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Przedmioty
wprowadzajace

Matematyka I, technologia informacyjna z elementami BIM

Cele
przedmiotu

Wykiad i ¢wiczenia: Zapoznanie studentow z elementami rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych, podstawami jezyka matematycznego uzywanego do
zjawisk fizycznych w zagadnieniach zwigzanych z budownictwem.
Pracownia_specialistyczna: Wyksztaicenie umiejetnoSci: numerycznego rozwigzywania
rownan nieliniowych i ukladow rownan liniowych, catkowania i rézniczkowania numerycznego
Oraz numerycznego rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych | i Il rzedu. Zrozumienie teoretycznych podstaw metod aproksymacyjnych i
interpolacyjnych.  Zapoznanie studentow z wybranymi programami komputerowymi do
obliczen numerycznych i symbolicznych oraz programami komputerowymi do modelowania
geometrycznego i analiz statycznych pretowych konstrukgji inzynierskich.

Tresci
programowe

Wyktad: Roéwnania rozniczkowe zwyczajne; Rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej oraz funkcji wielu zmiennych (dwéch zmiennych).

Cwiczenia: Rozwigzanie ogdine i szczegdlne réwnania rézniczkowego zwyczajnego,
zagadnienie poczatkowe, rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu |, réwnania
rozniczkowe: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe rzedu | i Il. Catka
0znaczona, obliczanie pol obszardéw ograniczonych krzywymi, dtugos¢ krzywej, objetosci
oraz pol powierzchni bryt obrotowych. Pochodne czastkowe | i Il rzedu funkcji dwdch
zmiennych, pochodne czastkowe wyzszych rzedéw, ekstrema funkcji dwoch zmiennych.
Catka podwojna, catka podwojna po prostokacie oraz po obszarach domknigtych,
zamiana zmiennych w catkach podwojnych, wspétrzedne biegunowe. Catka potrojna,
catka potrdjna po prostopadtoscianie oraz po obszarach normalnych, zamiana zmiennych
w catkach potrojnych, wspoirzedne sferyczne w catkach potréjnych.

Pracownia specjalistyczna: Rozwigzywanie réwnan nieliniowych oraz uktadéw réwnar
liniowych i nieliniowych. Aproksymacja, interpolacja i ekstrapolacja. Catkowanie i
rézniczkowanie numeryczne. Zagadnienia poczatkowe dla rownan rdzniczkowych
zwyczajnych i1l rzedu. Wyznaczanie sit wewnetrznych i przemieszczen w kratownicach,
belkach i ramach 2D.




Metody Wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe; zajecia w pracowni
dydaktyczne specjalistycznej z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
Forma Wykitad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwia sprawdzajace.
saliczenia Pracownia specjalistyczna — minimum 5 sprawdzianow z wykorzystaniem

oprogramowania do obliczen numerycznych i symbolicznych

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

EUA stuqent ma wiedze z rachunku rozniczkowego funkciji wielu K_B1_WO1
zmiennych;

EU2 stuqent ma wiedze z. rachynku Fa%kovyego funkgji W|glu K_B1_WO1
zmiennych w zakresie obliczania catki nieoznaczonej;

EU3 stuqent ma wiedze z. rachynku lca’fkovyego funkgji ywelu K_B1_WO1
zmiennych w zakresie obliczania catki oznaczonej;
student posiada umiejetnos¢ dokonywania interpretacii

EU4 uzyskanych wynikow oraz dokonac wstepnej analizy K_B1_U01
proponowanych rozwigzan;
student rozwigzuje réwnania nieliniowe metodami iteracyjnymi

EU5 oraz uklady réwnan liniowych metodami bezposSrednimi i K_B1_U01
iteracyjnymi (PS);

EUG potrafi wyznacza¢ wielomiany aproksymacyjne i interpolacyjne, K B1 U01
zna metodyke prowadzenia badan naukowych (PS); -
potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne do catkowania i
rdzniczkowania numerycznego oraz rozwigzywania wybranych

EU7 y P K_B1_U01
zagadnien  poczatkowych dla réwnan  rozniczkowych
zwyczajnych i Il rzedu (PS);
postuguje sie co najmniej jednym programem komputerowym

EU8 do modelowania geometrycznego i obliczen statycznych | K_B1_U06, K_B1_U07

prostych konstrukcji pretowych (belki, ramy) (PS).

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie I
weryfikacja
EU1 egzamin pisemny, kolokwium W, C
EU2 egzamin pisemny, kolokwium W, C
EU3 egzamin pisemny, kolokwium w,C
EU4 egzamin pisemny, kolokwium W, C
weryfikacja praktycznych umiejetno$ci w formie sprawdzianu z
EU5 wykorzystaniem niezbednego oprogramowania PS
komputerowego
weryfikacja praktycznych umiejetnosci w formie sprawdzianu z
EU6 wykorzystaniem niezbednego oprogramowania PS
komputerowego
weryfikacja praktycznych umiejetno$ci w formie sprawdzianu z
EU7 wykorzystaniem niezbednego oprogramowania PS
komputerowego
EUS weryfikacja pracy studenta w trakcie zaje¢ w pracowni PS

specjalistycznej




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
udziat w pracowni specjalistycznej 30
przygotowanie do ¢wiczen, kolokwidw i odrabianie prac 15
Wyliczenie domowych
przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (13+2) 15
przygotowanie do pracowni specjalistycznej, zaliczen i 30
odrabianie prac domowych
udziat w konsultacjach S
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 67 95
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 110 4,5
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